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Afin de mieux interpréter les images de disques protoplanétaires obtenues avec ALMA
ou JWST, il est essentiel de caractériser les propriétés de diffusion des particules qui les
composent. Pour contraindre leur morphologie, on peut s’appuyer sur des analogues issus du Systeme
solaire. En effet, dans le milieu interplanétaire ou a la surface des cometes, on trouve par exemple des
particules fractales [1, 2]. On peut également se baser sur les météorites chondritiques, qui contiennent une
matrice (poussiére fine submicronique) ainsi que des chondres et des inclusions millimétriques, formées des
les premiers millions d’années du Systéme solaire [3]. Il est raisonnable de penser que des objets similaires
existent dans les disques que nous observons, ou astéroides et planetes sont encore en cours de formation.

Dans cette conférence, j’expliquerai notre étude des propriétés de diffusion de plusieurs analogues de ces
particules, dans le but d’évaluer si leur morphologie peut produire une signature observable dans les images
de disques jeunes. Une méthode non destructive, la tomographie aux rayons X, a permis de reconstruire
la morphologie de chondres dans une météorite carbonée. Les analogues sont ensuite imprimés en 3D
a l’échelle centimétrique avec des matériaux dont l'indice de réfraction est proche de celui des silicates
astrophysiques. Leurs propriétés de diffusion sont mesurées par analogie micro-onde a I'Institut Fresnel
via la plateforme MIMOSA (Mesures multi-Incidences Multi-Orientations de SER /diffraction/diffusion en
chambre anéchoique, [4]). Elles sont complétées par des simulations numériques utilisant la méthode de
Discrete Dipole Approximation avec le code ADDA [5].

Pour chaque analogue, nous mesurons et calculons la fonction de phase de diffusion (SPF) ainsi que
le degré de polarisation linéaire (DLP) entre 3 GHz et 18 GHz (correspondant a des parameétres de taille
allant de 'unité a la dizaine). Je présenterai une comparaison de nos résultats a la théorie de Mie,
montrant tout d’abord que la SPF des chondres présente un comportement proche de celui de spheres de
masse équivalente. En revanche, lorsque 1’élongation ou 'aplatissement de ces objets augmente, leur DLP
diminue significativement, ce qu'une spheére ne permet pas de reproduire [6].
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