*

Observatoire
de Porr\i/s ! | PSL

*
Mi

E

G

N

Rocci, P-F. 1VP); Savalle, R. V), Midavaine, T.(1(7); Thuillot, W.(3; Robert, V.(?); Dennefeld, M.(¥; Schussler, F.(° ~ASTRONOMES PRO-AM

= Le Systeme de Traitement et d’Archivage des Données RAPAS

Marquette, J-B.(1)(); Lechapelain, P-Y.(®; Serrau, M.(/)PI10); Neveu S.1

*** | = R AP AS B [) Société Astronomique de France; 2) PADC/ DIO - Observatoire de Paris-PSL, CNRS; 3) Observatoire de Paris LTE PSL; 4) Institut d’Astrophysique de Paris;
P D C = Rése;ug@;teurs pr;;fgssaoﬁnen;--sourresAre&es'éca-é,ﬁ‘t%’f"iq'hes"i" 5) CEA IRFU Astro-COLIBRI; 6) SF2A; 7) Club Eclipse; 8) Observatoire de Bretagne Sud; 9) TUMS Buthiers, CPS; 10) Dauban GRAPPA
A i "..& /T Journées de la SF2A Atelier S21 Gemini, Jeudi 25 Juin 2026 Grenoble

Paris Astronomical Data Centre

Z1

RPP - RAPAS Photometry Pipeline S | : L’archivage des données RAPAS

v Analysis Parameters

(2L2.2828 94.9169 b/.9044 114.5/758

Sigma-clipping + strict residual cut (|residual| = 0.5 mag) kept 278 / 364 calibration stars (scatter =

Estimated FWHM (arcsec) ® 0.065 mag).
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- Nous avons développé une chaine de traitement photométrique pilotée par le web ® o e ve Cotbroted matue S—
i g syieme darchivage compacbe vec [Observatois Vimelpourles | e . Nous avons dévcloppé avee s ressouces de PADC (Pris Asrnomicl Data G un
j 2o systeme d’archivage des données RAPAS, mis en ceuvre avec le logiciel DaCHS (Data Center
Professionnels pour e AlertesSeentfiques) un proje fnance par inative Gomins | Help Suitel développe par GAVO (German Virtual Observatory) Ce ogicel permet
PADC (Paris Ast 1 Date Connt I;E ron o dg - Detection Threshold (sigma) ® : i u’gg 1 d'implémenter des services web conformes aux normes de I'IVOA, qui rendent possible la
i 2 R By e ONE AR - - . - ~ N P P . 9 .
aris Astronomical Lata Lenire) a servatolre de Laris. i N IPEFRINTI ol o | découverte des images collectées grace a leurs métadonnées. Ces services web de I'Observatoire
. : . L. , i, ot ERT Virtuel (OV) peuvent étre utilisés avec Aladin, TOPCAT, ainsi qu’en Python avec PyVO, mais
« La chaine de traitement photométrique RAPAS, est une application basée sur Forder Mack bels ® & | ) (OV)p : e e =~ Y : AN
3 lit of FastAPI 1 : h e des ; FITS. Une foi | également avec notre portail PADC ObsTAP, qui facilite la découverte et la visualisation des
streamlit et FastAP, congue pour le traitement homogene des images . Une fois . . H données (voir ci-dessous).
I'image téléchargée et les parametres d’analyse configurés par l'utilisateur, la chaine S N
effectue des vérifications des en-tétes du fichier, une résolution de plaque optionnelle Filter Band ® = Les données issues du viveline RPP sont automatiquement archivées avec laccord de
via Astrometry.net, ainsi qu un atfinement astromeétrique a 'aide de la bibliotheque r v P1b 9

Calculated Zero Point: 26.18 +0.004 (formal uncertainty, N=278), calibrator scatter = 0.065 mag I'observateur. Plusieurs mots-clés sont extraits des headers FITS pour indexation dans une table
standard ObsCore (ivoa.obscore) qui est stockée dans une base de données PostgreSQL. DaCHS
calcule automatiquement le polygone décrivant la région observeée et stocke le résultat dans la
colonne s_region. Les services compatible OV implémentés par DaCHS utilisent cette table de
B e © maniere standard. La maniere la plus simple de I'interroger 1'archive par position est d'utiliser le
Latalegincludes S Sotlices With £6F BSOSty protocole OV SIAP2 (Simple Image Protocol v2). L'utilisateur expérimenté peut aussi utiliser

stdpipe. Ensuite, la chaine itére automatiquement a travers plusieurs étapes :

@ Astrometry check @
. La détection des sources. Astro-Colibri UID Key ® Removed 93 sources with magnitude error = 1.

. La photomeétrie par ouverture et par PSF (via Astropy et Photutils).

Enable Transient Finder

. L’étalonnage du point zéro basé sur Gaia dr8, Pan-Starrs drl et SkyMapper dr4. une requéte plus complexe via le protocole TAP/ADQL (Table Access Protocol / Astronomical
Reference Filter ® Final Photometry Catalog Query Language). Dans les 2 cas, le résultat est une VOTable qui contient les URIs d'accés aux
. L'enrichissement du catalogue via Gaia, SIMBAD, SkyBoT, VSX, Milliquas et Astro- f % données, permettant leur t€léchargement.

id X_center y center background 1 1 background 1 3 background 1 5 snr 11 quality

Colibri.

POP - PADC ObsTAP Portal  éutsie | PSL %

. La recherche des candidates transients en utilisant la librairie stdpipe.

Performed TAP query to ivoid= url=http://rapas-test.obspm.fr/tap

. La préparation des catalogues finaux téléechargeables depuis I'application web.

_Pxx_Auteur_ Sujet , . _ o . ‘ - ObsTAP Results 01 d' o d o S
« Les résultats sont gérés via python avec I'aide des librairies SQLAlchemy et SQLite. s - Le pOl‘tal aCCeE€S aux Ooninees R.APA
Tout au long du traitement, des statistiques générales, des messages de journalisation | .. || e o e e
gt 01165 %rz}phlques fournissent a l'utilisateur des informations en temps reéel sur I'état - F e Le portail POP (PADC ObsTAP Portal’) (figure ci-contre) permet aux utilisateurs de découvrir et
e la cnaline. bz - obs_collection obs_tite 4, access _url 4. access _format 1. access _estsize target_name target_clas

d’utiliser les images RAPAS grace a une application web codée en Django. Cet outil permet de
générer une requéte ADQL pour interroger la table ObsCore de 'archive RAPAS a partir des
valeurs spécifiées par 'utilisateur dans un formulaire (a gauche) puis de télécharger ou de
visualiser les résultats. L'utilisateur peut chercher des images en spécifiant des coordonnées ou
un nom d’objet Simbad, et la recherche localise les données qui contiennent cette position ou cet
objet. On peut aussi chercher le nom d’un objet étudié tel que fourni par 'observateur.

http://rapas -test.obspm frjtap X RAPAS Observa tions Image dated 2025-06-20T723:17:13.754000 http://rapas-test.ob... application/fits 25220 UNKNOWN (missing FITS hdr: OBJECT)
Timeout.(secs): ‘

RAPAS Observa tions Image dated 2026-03-10T00:18:32.807 http://rapas-test.ob... application/fits 101995 AT2026fbz 300.053409 +22.7124024 S

7 ; ) ; [}
RAPAS Observa tions Image dated 2025-12-28719:34:24.309000 http://rapas-test.ob... application/fits 101933 SN 2025ahxd + 50.' 2.9 x 30. 79 ¥ s .

Local
Product Tyne: RAPAS Observations Image dated 2025-06-20T23:17:13.754000 :/[rapas-test.ob... application/fits 101987

''''' R4 RAPAS Observations Image dated 2025-03-05T21:46:14.957000 http://rapas-test.ob... application/fits 101931 SN2025coe
RPP L P [ ) 1 [ ) D » [ ) 1 RAPAS Observa tions  Image dated 2025-12-28T19:34:24.309000  http://rapas-test.ob.. application/fits 101933 SN 2025ahxd
ooooooooooo v
L Pr—
e 1 P e 1 n e e n e t a 1 Rata.Callection; RAPAS Observations  Image dated 2025-12-28T19:39:24.872000  http://rapas-test.ob...  applicationffits 50968 SN 2025ahxd . . ' o o
SSSSSSSSSSSSSSSSS . Les autres sections du formulaire concernent la bande spectrale, et la date d'acquisition. La

RAPAS Observa tions Image dated 2025-06-20723:17:13.754000 http://rapas-test.ob... application/fits 1614 UNKNOWN (missing FITS hdr: OBJECT) . o4 o P < . P > . ’ A . A . -,
flexibilité du systéme vient de la génération d'une requéte ADQL qui peut étre personnalisée
avec toute autre colonne ObsCore, avant d'étre envoyée au backend TAP (onglet Query).

ooooooooooo v RAPAS Observations Image dated 2025-12-28T719:34:24.309000 http://rapas-test.ob... application/fits 1561 SN 2025ahxd

La qualité, la préCiSion et la Complétude des réSUItatS prOdUitS par la Chaine RPP Position RAPAS Observa tions  Image dated 2025-06-20T23:17:13.754000  http://rapas-test.ob...  application/fits 1614 UNKNOWN (missing FITS hdr: OBJECT)
dépendent directement de la qualité de 'image d’entrée, notamment du rapport signal sur | . ) - . . R .
p D aelaq g 5 ? g pp S : | A partir de la table des résultats on peut visualiser dans AladinLite les images trouvées (a droite),
bruit, de la qualité du suivi, de la présence d'un WCS de bonne qualité, du niveau de fond = muses —y Py ) — , \
. : x ou encore les envoyer dans Aladin Desktop ou tout autre logiciel compatible avec SAMP (Simple
de ciel et du seeing . Tt 56 o) Application Messaging Protocol)
. . . . « 9 Declination of target in deg (J2000 7 X 1 service(s) queried in 0.26 secs. .
Apres le télechargement du fichier et la configuration des parametres d’analyse, San s s o

I'application charge I'image, vérifie et sécurise I'en-téte FITS, controle la cohérence du o o [
WCS et si nécessaire, lance une résolution astromeétrique locale avec Astrometry.net, via la

bibliotheéque stdpipe. Lorsque les conditions le permettent, un ajustement astromeétrique

supplémentaire est appliqué afin d’améliorer la précision des coordonnées célestes; si une

résolution forcée échoue mais qu'un WCS initial reste valide, la chaine peut continuer en

utilisant cette solution existante afin d’éviter un arrét complet du traitement.
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Sur le plan photomeétrique, la chaine s’appuie principalement sur Astropy et Photutils. Le fond de ciel est estimé par modélisation 2D avec Background2D et
I'algorithme SExtractorBackground, les rayons cosmiques sont supprimeés automatiquement grace a I'algorithme L.A.Cosmic, puis les sources sont détectées
avec DAO-StarFinder et SEP. Le seeing est estimé par ajustement gaussien sur des profils stellaires, ce qui permet de calculer automatiquement les ouvertures
photomeétriques.

La photomeétrie est ensuite réalisée a la fois par ouvertures multiples, avec deux rayons fixes a 1,1x et 1,3x FWHM plus une troisieme ouverture configurable par
I'utilisateur, et par photométrie PSF a partir d'un modele construit avec EPSF-Builder et ajusté de maniere itérative. Cette double approche permet de produire
des mesures robustes dans des contextes varié. Les seuils de qualité photométrique ont été rendus un peu plus permissives pour chercher des transients faibles,
en particulier: une source est classée “poor” pour S/N < 5, “marginal” pour 5 < S/N <10, et “good” pour S/N > 10.

Site web
https://rapas.obspm.fr/rpp & https://github.com/pierfra-rocci/rpp

L’etalonnage photomeétrique utilise les bandes Gaia-RAPAS (Gp, Bp, Rp), les bandes Johnson-Cousins ainsi que les filtres SDSS Sloan (g, 1, 1, z) pour calculer le
point zéro a partir du catalogue Gaia ou PanStarrs ou SkyMapper. Le calcul du point zéro intégre un rejet des valeurs aberrantes par sigma-clipping ainsi
qu'une exclusion des résidus trop €loignés avant I'ajustement final, afin d’améliorer la stabilité de la calibration. En cas d'indisponibilité du service Gaia
principal, la chaine peut s’appuyer sur un repli via VizieR, ce qui permet de conserver la possibilité de calibrer méme lors d’'une panne partielle du service TAP.

Contact
rpp_support@saf-astronomie.fr
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