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HARMONI

● spectrographe intégral de champ
● proche infra rouge
● installé sur l’ELT (Extremely Large Telescope)
● utilise 8 détecteurs CMOS H4RG
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objectif long terme au CRAL pour HARMONI :

HARMONI instrument

un logiciel de réduction
et un logiciel de simulation
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objectif long terme au CRAL pour HARMONI :

HINM, jumeau digital de HARMONI

● simule la propagation de la lumière dans l’instrument
● jusqu’au détecteurs H4RG et la numérisation du flux de 

photons en ADUs
● créé des fichiers FITS de même forme que “les vrais”
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H4RG picture from teledyne-si.com

simuler le Teledyne HAWAII-4RG (H4RG)

● 4096×4096 pixels
● canaux de lecture: 1, 4, 16, 32, 64
● pixels de référence en bordure
● multi-lecture non-destructive

objectif spécifique dans HINM : 

nous utilisons le cadriciel Pyxel
pour sa simulation

objectif + long terme de chercher les caractéristiques
détecteur à partir des fichiers 
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présentation d’aujourd’hui

● introduction rapide au cadriciel Pyxel,
à travers notre fichier de configuration pour le H4RG
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Pyxel

● chaque modèle simule 1 effet.
● “pipeline” séquentielle de modèles
● regroupés par catégorie
● tableaux de stockage

(photons, volts...) :
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fichier de configuration YAML (partie 1)
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fichier de configuration YAML (partie 2)

nombre de bits pour chaque pixel
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fichier de configuration YAML (partie 3)
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fichier de configuration YAML (partie 3)

multiplié par temps d’exposition
ajouté au tableau photons
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fichier de configuration YAML (partie 4)

pour chaque pixel

s’il y a N photons, et un taux de
succès r, on lance une loi binomiale
de paramètre N et r, le résultat est
stocké dans le tableau des charges
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fichier de configuration YAML (partie 5)
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fichier de configuration YAML (partie 6)
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fichier de configuration YAML (partie 7)
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Gestion de la lecture non-destructive
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Gestion de la lecture non-destructive

● point fort de Pyxel : garder une séquentialité simple,
et une séparation forte entre chaque modèle  -> code simple et structuré

● souplesse des choix des modèles utilisés
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Cadriciel collaboratif

● le travail collaboratif se fait par un GitLab standard
● avec Merge Request, Feature Request avec modèles
● séries de tests automatiques (incluant vérification de type, etc)
● réunions de développements régulières dans l’année, ouvertes à tous, y 

compris des particuliers
● workshops chaque année
● équipe de développement très favorable à la collaboration
● page de tutoriel pour la contribution au cadriciel
● base de partage de code
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