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Les astéroïdes sont des corps qui ont subi peu 
d'altérations depuis la formation du système 
solaire et qui contiennent des informations 
essentielles pour retracer son histoire.

Ces objets sont uniques car nous pouvons 
comprendre la formation et l’évolution du 
système solaire grâce à leur…
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Les astéroïdes, comme tout corps en 
orbite, peuvent avoir un ou plusieurs 
satellites.

Les astéroïdes binaires

Didymos et Dimorphos, DART 2022

Elektra, CNRS 2022

Dinkinesh et Selam, Lucy 2023 



Les astéroïdes binaires

Les astéroïdes, comme tout corps en 
orbite, peuvent avoir un ou plusieurs 
satellites.

Ces systèmes binaires (607 connus 
aujourd’hui) sont uniques car ils 
peuvent nous fournir des informations 
précises leur masse, autrement très 
difficile à mesurer.
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Elektra, CNRS 2022

Dinkinesh et Selam, Lucy 2023 



La population des binaires connus

Figure – Distribution des astéroïdes binaires connus (607) en fonction de leur taille et du rapport de taille entre les 
composantes. Les populations sont classées par type dynamique; NEAs (géocroiseurs), MaC (aréocroiseurs), MBAs 
(ceinture d’astéroïde), Troyens, KBOs (ceinture de Kuiper). Source: Johnston Archive.
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Observations 
photométriques/radar

§ Objets plus proches (NEAs)
§ Petits objets (D < 10 km)
§ Géométrie particulière

(NEA – 1.6 km)

Imagerie directe

(130108) Haumea

§ Grand télescope
§ Grands objets (D >100 km)
§ Satellites éloignés

(TNO – 2000 km) (MBA – 800 m)

§ Analyse complète
§ Très coûteux
§ Peu exhaustif

Missions spatiales

Comment étudie-t-on les binaires ?
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Comment marchent les occultations ?

© P. Soborg (Astrosurf magazine) 

• Alignement de trois corps. L'observateur, 
l'astéroïde et une étoile.

• On mesure le flux provenant de l'étoile pour 
déterminer les temps d'immersion et d'émersion. 

§ On observe depuis différentes stations 
(cordes)

§ Plus il y a de stations, plus il y a de détails.
§ Importance de la collaboration Pro-Am
§ Importance des cordes négatives.
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Permet de contraindre la taille (< km) 
et l’astrométrie (∼ 𝑚𝑎𝑠 ) avec une 
grande précision



Le projet gAIamoons

Système Binaire

Grâce à l'observatoire Gaia (ESA), on peut mesurer les mouvements infimes de la 
trajectoire des astéroïdes (précision ~1 mas pour les astéroïdes, G~15). On peut 
notamment mesurer le décalage entre le photocentre et le centre de masse des astéroïdes.
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Le projet gAIamoons

Système Binaire

Période du « Wobble »

Figure - Résidu d’orbite de (4337) Arecibo (Tanga et al., 2023)

Grâce à l'observatoire Gaia (ESA), on peut mesurer les mouvements infimes de la 
trajectoire des astéroïdes (précision ~1 mas pour les astéroïdes, G~15). On peut 
notamment mesurer le décalage entre le photocentre et le centre de masse des astéroïdes.
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Primaire

Satellite Oscillation mesurée
Photocentre – Centre de masse

Trajectoire moy.

Le projet gAIamoons
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Primaire

Satellite Oscillation mesurée
Photocentre – Centre de masse

Trajectoire moy.

Objectifs

• Réaliser des observations des candidats binaires par occultation stellaires.
 à 622 candidats binaires (357;343, Liberato+ 2024, 2026) 
• Étudier leurs propriétés physiques et dynamiques
• Focus sur les objets de taille intermédiaire ( 10 km ≤	D ≤ 100 km) 

Le projet gAIamoons
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Table - Résumé des campagnes d’observation d’occultation 
stellaire par le projet Gaiamoons entre Octobre 2023 et Juin 
2026
*Plus de deux cordes positives >=2

Statistiques 
d’observations
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Focus sur quelques campagnes

(36882) 2000 SW155
-

2025-08-29
• Diamètre de 9.2 km (WISE)

• Magnitude de l’étoile 11.2

• 6 stations
• 2 positives
• 3 négatives
• 1 overcast

Las Negras

Legionowo
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(36882) 2000 SW155 – 2025-08-29
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(36882) 2000 SW155 – 2025-08-29

Effets de diffractions

Echelle de Fresnel : 305 m

Diamètre de l’étoile : 106 m
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drop : 𝟖𝟎!𝟓
#𝟓	%

drop : 7𝟎!𝟓
#𝟓	%



(36882) 2000 SW155 – 2025-08-29

Figure - Résultat de l’occultation de (36882) 2000 SW155 dans le plan céleste à l’heure 
de l’occultation 13



(36882) 2000 SW155 – 2025-08-29
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Figure – Etude de la diffraction lors de l’occultation par (36882) 2000 SW155



(36882) 2000 SW155 – 2025-08-29

Figure – Etude de la diffraction lors de l’occultation par (36882) 2000 SW155

Plusieurs possibilités, avec deux 
extrêmes:

D"#$ 	= 	700	m / 𝑞"#$ ∗	= 	0.0021 
D%&' 	= 	3.2	km / 𝑞"&' 	= 	0.1970

En comparant avec les ratios de 
masse Liberato+ 2024,2026

𝑞( 	= 	0.0032	 ± 0.0022
𝑞) 	= 	0.884	 ± 0.115

Impossible !

∗ q = 𝐷$%&/𝐷'()*
+ 14
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Figure – Etude de la diffraction lors de l’occultation par (36882) 2000 SW155
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(36882) 2000 SW155 – 2025-08-29

Figure – Ellipses finales de (36882) 2000 SW155 dans le plan céleste à l’heure de 
l’occultation

Solution privilégiée 

Primaire : 𝑅!* 	= 	6.2	 ± 0.4	km
Satellite : 𝑅!* 	= 	0.7	 ± 2.6	km

à Très probablement un binaire ! À 
vérifier avec d’autres occultations 
dans le futur.
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Statistiques 
d’observations

Figure : Occultation par (35420) 1998 AG6 – 2024-07-17Figure : Occultation par (206) Hersilia – 2026-01-12

Binaires à contact

• Observation rasante
• Rapports de masses peu contraints

• Une seule positive
• Satellite ou forme ~Arrokoth
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Statistiques 
d’observations

Figure : Occultation par (1127) Mimi– 2025-02-26

Objets allongés

Figure : Occultation par (2388) Gaze– 2025-11-17

• Objets plus allongés que prévu
• Modèles de forme invalides
• Observations ambigües



Quelques statistiques

Près de 40 ans d’observations
vs 

GaiaMoons (3 ans)

à Focus sur les objets : D ∈ [1,100] km

Figure - Distribution du nombre de cordes en fonction du diamètre des cibles
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Pour le reste…
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À VOS AGENDAS !

(29514) Karatsu – 2026-09-15

Magnitude 8.8
Diamètre 10.4 km
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À VOS AGENDAS !

(712) Boliviana – 2026-09-08

Magnitude 11.0
Diamètre 119.6 km
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Merci de votre 
attention !

Lien d’inscription pour rentrer dans le 
réseau ROADIES !

Et merci à tous les observateurs
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